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 :مقعمة
ا أ جػأكهرةر أ بٌعيةكػاوعٌرة  ري عبرةي  عرا ش رٌاة عبةاٌرة  جرةيًض هوًره  رةزػر ط  ر   رغ  

ٔ
د رة أ جري ثبكرع ارة

ٔ
ًوزع ععد كبٌرػ مرا أد

ا عةعرت مرا زهارة مرا أ جيٌرػأر فري أ ه رةاع أ بٌعيةكػاوعٌرة 
ٔ
أ هوأد أعجبةيأً ما أ  ظوي أ ه عيًة أ جي ثشكات فٌبرة   ججرػأكب ا رع أ

 . أ هظجافة
د ة مة ًاي

ٔ
 ب  غ  أد

ٔ
ا عغكػ عاى ؿبٌه أ هدةل ما اٌا أ

ٔ
 :ًهكننة أ

عهةق ضصاة غٌػ كةفٌة  جصوًره أ هرةد  أ  يروًة   رى كهٌرةر ةعوعٌرةر منةؿربة 1.
ٔ
ثوأزع كردٌػ ما أ جػأكهةر أ بٌعيةكػاوعٌة في أ

 .ما أ نفط ةأ يةز
 .ثػأكب أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة أ نفطٌة ةأ يةزًة في أ قهب أ بنٌوًة2.
ة مجصو ة3.

ٔ
 .ثوأزع ا ض أ جػأكهةر أ نفطٌة في صظوي عةيًة أ

اررةي أ بجػة ٌررة غؼًررػ  أ جررعف  4.
ٓ
 قررع كةعررت  ررغ  أ شررة ػ   ررةا ة فرري أ صقررول أ نفطٌررة أ رعًررع   برره )  Gushersةزررود أد

طػ
ٓ
عبة مة زأ ت ثصعث اٌا زما ةأ

ٔ
كردػ ععيً   عاى أ ػغب ما أ

ٔ
صبصت شة ٌةً أ

ٔ
 . (.أ صػب أ  ة هٌة أ دةعٌة   كنبة أ

شوأض أ ينٌة زعأً ًنص ػ فٌبرة أ رنفط فري 5.
ٔ
ث عد أ هؾجوًةر أ ظةزعة في أ صقه أ وأشع   شٌح د ثوزع ة و شة ة ةأشع  في أد

صررظوي طةزعررة مررا عهررػ ةأشررع   ةًفرروق عررعد أ هؾررجوًةر أ ظةزعررة فرري أ صة ررة أ  ةمررة عررعد أ هؾررجوًةر أ  ررظػًة  أ جرري ًهكررا 
عبة ثهده أ  ظوي أ هو ع 

ٔ
 .أدعجقةد اة

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 أ برػ  أد
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ثوأزررع م شررب أ جره ررةر أ نفطٌررة فرري صررظوي ًؾررجب ع أٔا ثكرروا  ررةديً  عاررى شفرر  أ هرروأد أ  يرروًة  ة  رر   .6  
كردػ أ  ظوي أ ظةزعة  ٌوعةً   .كة صرػ أ ػماي  أ غي ً ع ما أٔ

ةزود أ شوأ ع أ جي ثعل عاى ةزود ثػأكهةر عفطٌة ؿةاقة  شٌح ثشبػ في أ  عًع مرا أ ه رةاع أ رةفرة اقر   .7  
عفطٌررة خقٌاررة د ًهكررا  زأ جبررة اة هررغًبةر أ  يرروًة أ  ةدًررة   مهررة ًررعل عاررى أٔا  ررغ  أ  ررظوي كةعررت ثصجرروي ؿررةاقةً 

 ٌة أٔطػى 
ٓ
 .عاى ثػأكهةر اجػة ٌة  ةأٔا  غأ أ نفط  ع  ةزػ ما مكةع  اؾبب ثعف  أ هٌة  أٔة عا هػً  أًٔة أ

 .ةزود أ نفط في أ فروأر ةأ كؾوي  أ جي ثكوعت ا ع دفا  ةث اب أ  ظوي أ هيٌفة .8  
 .ةزود أ جؾػاةر أ نفطٌة أ ؾطصٌة .9  

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 أ برػ  أد
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ؿرةت  أ رغي ثرب أدعجهرةد عاٌر  فري 
ٔ
عروأت مظجافرة ثظجارلا ارةطج س أد

ٔ
ثقؾب  رػ  أ هروأد أ بٌعيةكػاوعٌرة   رى أ

عرروأت أ برررػأر ةفقررةً  بررغ  
ٔ
 ررب أ

ٔ
ؿررؽ أ جرري ً جهررع عاٌبررة فرري ثقؾررٌب أ برررػأر  ةأ

ٔ
أ جقؾررٌب  ةفٌهررة ًارري ا ررض أد

ؿؽ
ٔ
 :أد
عوأت أ جة ٌة•

ٔ
ة أ برػ   شٌح ًهٌؼ اٌا أد

ٔ
ؿةت هبٌ ة أ صػكة  أ

ٔ
 :عاى أ

 .Free migration رػ  شػ  1.

 .Solution migration رػ  عاى  كه مصة ٌه 2.

 .Diffusion migration رػ  اةدعجشةي 3.
 :أعجهةدأً عاى معى أ برػ   ةًهٌؼ  نة اٌا •

 .Local migration رػ  مصاٌة 1.

 .Regional migration رػ    اٌهٌة 2.
ة أثرة  أ برػ •

ٔ
 :أعجهةدأً عاى هػً   أ

 .Lateral migration رػ  زةعبٌة 1.

ؿٌة 2.
ٔ
 .Vertical migration رػ  يأ

 :أعجهةدأً عاى مكةا ةزما أ برػ   ةًهٌؼ  نة اٌا•
ة ٌة 1.

ٔ
 .Primary migration رػ  أ

 .Secondary migration رػ  خةعوًة 2.

 .Tertiary migration رػ  خة دة 3.

:ث نٌلا  رػ  أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة  
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 :ما أ رعًػ  كػ  أٔع  اةلإضةفة   ى مكةا ةزما أ برػ 
 

ة ٌرة ةأ دةعوًرة اؾربب أطرج س مٌكةعٌكٌرة كره منبهرة  ةاؾربب أطرج س 
ٔ
فإع  ًجب أًٔيةً أ جهٌٌؼ اٌا كه مرا أ بررػ  أد

ة ٌة 
ٔ
ط ةاص أ هقةًٌؽ أ هؾةمٌة في أ  ظوي أ جي ًصعخةا فٌبة  شٌح ثجصػك أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة أٔخنةء أ برػ  أد

ا  أر أ صبٌبرررةر أ نةعهرررة  ةمنبرررة عصرررو أ  رررظوي أ ظةزعرررة  ة هؾرررةفةر   رررٌػ    ثكررروا فررري م شرررب 
ٔ
دأطررره أ  رررظوي أد

مجةي  
ٔ
مجةي أٔة عشػأر أد

ٔ
شٌةا ما مػثبة أد

ٔ
 أد

اٌنهة ثصعث أ برػأر أ دةعوًة عةدً  ضها أ  ظوي أ نفو    ة هؾرةفةر هوًارة ًهكرا أٔا ث ره   رى عرع  كٌارومجػأر  
مةكا أ جي كةعت  ع ثػأكهت فٌبة ؿةاقةً 

ٔ
 .أٔمة م طاس أ برػ  أ دة دة فبو ً بػ عا  رػ  أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة  ما أد
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ل أ هظررجص فري مرررةل أدؿجكشررةس مرة  رري أ فةارع  مررا ديأؿررة أ بررػ 
ٔ
ع ررود  ازةارة عررا  ررغأ . مرا أ هبررب أٔا ًؾرة

ة ٌة ةأ برػ  أ دةعوًة
ٔ
 .أ ؾبأل   ى عوعي أ برػ  أ ػاٌؾٌا  ة هة أ برػ  أد

ة ٌررة فرري أدؿجكشرررةس فرري   
ٔ
م ػفررة عوعٌررة أ هررروأد أ بٌعيةكػاوعٌررة أ هطررػةد  مرررا ثكهررا أٔ هٌررة ديأؿررة أ بررررػ  أد

أ  ررظػ أ هو ررع   رره  رري مرروأد  ٌعيةكػاوعٌررة ؿررةااة أٔا غةزًررة  ةفرري م ػفررة كرفةًررة  ررغأ أ طررػد أ جرري ثقررعي اة نؾرربة 
  ةكرغ   فري (ا ع أ وصول   رى عجبرة أ طرػد %) 50 اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة أ ؾةااة في أ  ظوي أ هرةةي  اصوأ ي 

ثقررعًػ زمررا شررعةث  ررغأ أ طررػد  فطررػد أ هرروأد أ بٌعيةكػاوعٌررة مررا أ  ررظوي أ هو ررع  ًصررعث اشرركه  مجررؼأما  مرر  
 .  عهاٌةر أ جو ٌع  ة     اجصػي ما أ ييط أ ؼأاع أ نةزب عا أ جو ٌع ةأيثفةت أ صػأي 

   

 هٌة ديأؿة أ برػ 
ٔ
:أ  
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 :ما أ هبب أٔا عؾجظعا م ػفجنة  ابرػ  أ دةعوًة في ثصعًع 
 أ طػق أ ػاٌؾة أ جي ثهت أ برػ  عبػ ة   •
 ةكغ   أ صوأزؼ أ جي ؿببت في ث عًه هػق  رػ  أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة  أٔة أ جي ؿببت في  ًقةفبة  •
 ةكغ   مة  ي أ هؾةفةر أ رةعبٌة ةأ ػأٔؿٌة أ جي ًهكا  بغ  أ هوأد أٔا ثكوا  ع أزجةزثبة  •

خػ   رررى شرررع  كبٌرررػ 
ٔ
ثجهٌرررؼ أ هررروأد كهرررة  اجكرجوعٌرررة ةثرررةيًض ثػؿرررٌب أ صررروض فرررة برػ  أ رةعبٌرررة عارررى ؿررربٌه أ هدرررةل ثجرررة

شرروأض أ هؾررجقػ  ثكرجوعٌررةً اقررعي  عة ٌررة عاررى  طرر  مؾررةفةر كبٌررػ  ةثشرركٌه ثػأكهررةر عه  ررة
ٔ
  أ بٌعيةكػاوعٌررة فرري أد

شرروأض غٌررػ أ هؾررجقػ  ثكرجوعٌررةً فرري شررعةث  رررػ  أٔفقٌررة 
ٔ
اٌنهررة مررا أ نررةدي أٔا ًؾررةعع أ جررةيًض أ جكرجرروعي ةأ جػؿررٌبي   

 .هوًاة
ةاشرركه  مظج ررػ ًصجررةو أ رٌو رروزي أ نفطرري أدؿجكشررةفي   ررى م ػفررة مجررى  ررةزػر أ هرروأد أ بٌعيةكػاوعٌررة ةفرري أٔي 
 ثرة  ثصػكت  ةمة  ري أ هؾرةفةر أ جري  ط جبرة  ةمرة  ري أٔ رب أ جيٌرػأر أ جري ش رات عارى  رغ  أ هروأد مر  أاج ةد رة 

    .عا أ  ظػ أ ه عي
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ا  أر أ صبٌبرةر أ نةعهرة   ةمنبرة   رى 
ٔ
ة ٌة  ي اة ج ػًلا شػكة أ هروأد أ بٌعيةكػاوعٌرة دأطره أ  رظوي أد

ٔ
 ا أ برػ  أد

 .أ  ظوي أ ظةزعة
 

ًجررػأةا أ رروزا أ رؼًبرري  اهػكبررةر أ بجػة ٌررة أ جرري ثنجقرره عبررػ أ هؾررةمةر أ يررٌقة ةأ شررقوق أ شرر ػًة أٔخنررةء أ برررػ  ضررها 
كهرررة  رررو أ صرررةل فررري  5000  ةشجرررى أٔكردرررػ مرررا  اهٌجرررةاة رررو أ ررروزا أ رؼًبررري  16مررررةل ةأؿررر  زرررعأً  أعجبرررةيأً مرررا 

ؿررفاجٌنةر
ٔ
ا ثكرروا فرري أ شررػةس أ طبٌ ٌررة مررا أ صررػأي  ةأ يرريط فرري شررةدر أد    ررغ   فإعرر  ًهكررا  بررغ  أ هػكبررةر أٔ

 3.8  ة  أ عاهنرررة أٔا أ قطرررػ أ رؼًبررري أ ف رررةل  اهػكبرررةر أ بجػة ٌرررة ًجرررػأةا ارررٌا غةزًرررة  أٔة ؿرررةااة  أٔة صرررابة: مظجافرررة
ؿررفاجٌنةر  فإعرر  ًهكننررة أٔا عررعيك أٔا  100 – 50أٔعيؾررجػةا  اهٌجررةا ة 

ٔ
 ررعي   ررغ  أ هػكبررةر عاررى أٔعيؾررجػةا   

 .أ صػكة ؿجظجالا اةطج س عوعٌجبة

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة أ بجػة ٌة
ٔ
 : أ برػ  أد
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ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة أ بٌجومٌنٌة أ هجشػاة اة هٌة   
ٔ
 :ًشٌػ أ  عًع ما أ عيأؿةر   ى أٔا أ برػ  أد

  ا أ جي ثصجوي عاى
ٔ
 ه ما أ كػاوا أ  يوي  % 2ثصعث في أ  ظوي أد

ٔ
 عاى أد

   ة ثنجشػ   ى أ هؾةمةر أ ع ٌقة ةؿطوا أ جطب   جشكٌه أ بٌجومٌا أ هشب  اة هةء 
 

طٌررػ ًهجرررؼو مرر  أ يرررةز 
ٔ
اشرركه يارررٌؽ أ هٌجررةا  ةخرررةعي أٔكؾرررٌع )ةعنررعمة ًجفكررر  أ بٌجررومٌا  ٌشررركه أ ررنفط فرررإا أد

ةًبةزػ كهؼًذ عفطي غةزي  شٌح ًهكا  بغأ أ هؼًذ اة    رة مر  ورػةس أ صرػأي  ةأ يريط أ ؾرةاعًا ( أ كػاوا 
ا ًصعث كطوي  ٌعيةكػاوعي مؾجقه  . أٔ

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة أ بجػة ٌة
ٔ
 : أ برػ  أد
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أٔا ًصرعث أًٔيرةً فري ةمرا أ  رظوي أ ه رعيًة أ جري ثصجروي ًهكا  جو ٌع ة رػ  أ نفط أ ظفٌلا ةأ هجكردفةر ةأ يةز   
ما أ كػاوا أ  يوي اعةا أٔي اٌجومٌا كهػشاة مجوؿطة  ةثؾجطٌ  أٔصيػ أ ررؼًتر ةأٔكردػ رة % 2عاى أٔ ه ما 

 .أعص دً كة هٌجةا  ةأدًجةا  ةأ بنؼا  أ جو وًا أٔا ثبةزػ عاى  كه مصاول
خػ شػكة أ نفط ةأ يةز ط ل أ نشةا أ هؾةمي في صظوي ثصت أ ؾطس اهرة   أ كرةا عشرةا أ هرةا  ةشٌرع أ طروي أٔة    

ٔ
ثجة

هوأي  ةفٌهة   أ كةعت أ رعي أ هؾةمٌة مبااة اة نفط أٔة اة هةء
ٔ
 .مج عد أد

ًةً منبهرة   رغ   فإعر  ًطار  عارى     ة اٌا ؿةاه ةغةز اهٌؼأر د ثشب  أٔ ًجهٌؼ أ صع اٌا مةا ٌا غٌػ  ةااٌا   مجؼأو أٔ
  ةًصرعد ارة جوثػ ارٌا أ ؾرطصيةًطا  عاى أ قوى أ جي ثربخػ عارى ؿرطس أ جهرةت م طاس أ ؾطس أ بٌني   غأ أ صع 

هوأي غٌػ أ هجهةززة   ى ديزة كبٌػ  
ٔ
هوأيأ جوثػ اٌا أ ؾطصي في أد

ٔ
 .ؿاوك أ رػًةا  نشةا أ هةا  مج عد أد

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة أ بجػة ٌة
ٔ
 : أ برػ  أد



-SPUجيولوجيا البترول 2020-2019الفصل الأول   
11 

مة زأ ت أ  هاٌةر أ فٌؼًةاٌة  نقه أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة ما أ طبقة أ ه عيًة   ى أ طبقة أ ظةزعرة اصةزرة   رى مؼًرع مرا 
ا  ةمنبررة   ررى أ  ررظوي أ عيأؿررةر ةأ بصرروث  ة ررع 

ٔ
أ جػشررت مٌكةعٌكٌررةر مج ررعد   برررػ   ررغ  أ هرروأد دأطرره أ  ررظوي أد

  أ ظةزعة
ا  ررو أ  ةمرره  •

ٔ
ا أ جررػأي أ هٌكررةعٌكي أ ررغي ًرربخػ عاررى أ  ررظوي أد

ٔ
ففرري أ بعأًررة كررةا أدعجقررةد أ ؾررةاع  ة ررؼما هوًرره اررة

كردػ أٔ هٌةً في هػد أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة أ هظجافة ما أ  ظوي أ هو ع   
ٔ
 أد
كؾرٌع أ كػاروا  • ا ثو ع أ نفط ةأ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة أ يةزًة  اةلإضرةفة   رى خرةعي أٔ

ٔ
 كا أ عيأؿةر أ  شقة  ع اٌنت اة

كردرػ أٔ هٌرة فري هررػد  رغ  أ هروأد مرا أ  رظوي أ ه رعيًة   ة  رر  اؾربب أ يريون أ  ة ٌرة أ جري ثنرجذ عررا 
ٔ
 رو أ  ةمره أد

 ثو ع  غ  أ هوأد  ةأ جي ثربػ أ ؾوأاه عاى أ صػكة  ةأدعجقةل عصو ؿطوا أ جطب ؛ 

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد



-SPUجيولوجيا البترول 2020-2019الفصل الأول   
12 

 :ةًبخػ عاى أثرة  شػكة  غ  أ ؾوأاه عوأمه كٌهٌةاٌة
ة رررري ثشررررهه كرررره أ جيٌررررػأر أ كٌهٌةاٌررررة أ جرررري ثرررربخػ عاررررى أ نفو ًررررة  كررررةدعص ل  ة عررررةد  أ جبارررروي    •

 ةأ ؾهنجة؛ 
خػ   ررى شررع  (مٌكةعٌكٌررة ) ةعوأمرره فٌؼًةاٌررة •

ٔ
عشهررة أ جشررققةر أ جرري ثجررة

ٔ
  ة رري ثشررهه ةزررود  ةثطرروي أ
 كرا  ررغأ أ  ةمرره ًنجبري مف و رر  فرري ) ا ٌرع اة  وأمرره أ كٌهٌةاٌرة  ةًررعطه ضررهنبة أ جرػأي أ هٌكررةعٌكي

عهةق أ جي ث ه فٌبة ديزة أ صػأي    ى شوأ ي 
ٔ
 (.ا  93ْكردٌػ ما أ  ظوي أ ه عيًة عنع أد

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد
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 :ًهكا  اهػكبةر أ بجػة ٌة أٔا ثنجقه اطػأا  مظجافة  ةًهكا ما أ نةشٌة أ نشػًة أٔا ًكوا أدعجقةل عاى  كه 
   أٔهوأي غةزًة 
   أٔة عفطٌة مؾجقاة  عاى  كه  طػأر ما أ نفط 
  أٔة فقةعةر ما أ يةز  عاى  كه مصة ٌه غػةًة ةمغً ر (Micellar )   
  أٔة عاى  كه مصة ٌه زؼًبٌة شقٌقٌة  شٌح ًكوا كه ةأشع ما عهة و أدعجقةل  غ   و أ نهرو و أ هفيره ضرها

ا
ٔ
 .وػةس فٌؼًةاٌة  ةكٌهٌةاٌة مصعد  ثؾود دأطه أ  ظػ أد

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد
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 :ًصعث أعجقةل أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة 
   مة اشكه  ثعفقي كاي  
   أٔة عا هػً  أدعجشةي 

ةزرررود عررروت مرررا أ طة رررة ًؾرررة ب فررري شػكرجبرررة ةًجطارررب أعجقرررةل أ هػكبرررةر أ بجػة ٌرررة  فررري أٔي مرررا أ طػأاررر  أ ؾرررةاقة   رررى 
ا  رررٌوعةً  ةأ جررري ثؾررربب ثرررعف  أ كرجاررة أ كاٌرررة  اؾرررةاه  ررري ةأعجقة بررة

ٔ
أ صرررػأي     ة ا أٔكردرررػ  ررروى أ رررعف  فررري أ  ررظوي أد

   ةأ ييط
 كا ثعيو أ ييط ً ع  و أ هؾبةل أ ػاٌؽ أ هبة ػ  أٔة غٌػ أ هبة ػ عا شػكة أ هػكبةر أ بجػة ٌة عاى  ركه زػًرةا 

ثي أ جعيو أ صػأيي اة عيزة أ دةعٌة
ٔ
 . أ ؾةاه  ةًة

 رهأٔمة اة نؾبة  صػكة أ هػكبةر أ بجػة ٌة اوأؿطة أدعجشرةي فإعبرة ثجنةؿرب مر  ثػأكٌؼ رة  شٌرح 
ٔ
  ثجصرػك عصرو أ جػكٌرؼ أد

 ره  فٌهٌره 
ٔ
عارى   رى ثار   أر أ ربرع أ كٌهٌرةاي أد

ٔ
مةكا  أر أ ربرع أ كٌهٌرةاي أد

ٔ
عارى ؿربٌه أ هدرةل  أ هٌجرةاةما أد

 . ما أ هنةه  أ عأفبة عصو أ هنةه  أ بةيد   عجدةي ثصت أ ؾطس 

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد
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ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد

 كةل أ جة ٌة :أ برػ  عاى  كه مصاول -1
ٔ
 : ةًهٌؼ  نة اٌا أد

    أ برػ  عاى  كه مصاول شقٌقي 
 أ برػ  عاى  كه مصة ٌه غػةًة ةمغً ر   رػ  أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة مػثبطة اب ض أ هرهوعةر أ ووٌفٌة. 

 
 : أ برػ  عاى  كه مصاول شقٌقي 1-1
ع  عاى أ ػغب ما أٔا أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة ثجهٌؼ اةعص  ٌة ض ٌفة في أ هٌة   د أٔعر  ًهكرا  برغ  أدعص  ٌرة    

ٔ
ً جقع اة

أٔا ثكرروا كةفٌررة  نقرره كهٌررةر  ةمررة مررا أ بجررػةل   أ كةعررت أ هٌررة  مجرروفػ  اشرركه  كررةس   غٌررػ أٔا أعص  ٌررة أ هػكبررةر 
ةزأا أ رؼًبٌررررررة أ هظجافررررررة  ٌؾررررررت ةأشررررررع   ة رررررري ثظجارررررلا أًٔيررررررةً اشرررررركه  ةأضررررررس  اررررررٌا أ هػكبررررررةر 

ٔ
أ بجػة ٌرررررة  أر أد

 :(أ رعةل) أ بٌعيكػاوعٌة أ هشب ة أ صاقٌة  ةغٌػ أ صاقٌة  ةأ هػكبةر أ  طػًة
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أدعص  ٌة أ هةاٌة  ب ض أ هػكبةر 
 أ بجػة ٌة أ هظجةي 
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كردرػ أعصر دً فري أ هرةء  كاهرة كةعرت أٔ ره ةزعرةً زؼًبٌرةً أ هػكبرةر أ بٌعيةكػاوعٌرة ةاشكه عةا فإع  كاهرة كةعرت    اٌنهرة ث رع أٔ
يةمةثٌة  أر ديزةر أ ياٌةا أ هنظفية 

ٔ
 ة )   ةأ جو رواٌا(زرؼء ارة هاٌوا 1740 ة أدعص  ٌرة ) كة بنؼًاأ هػكبةر أد
 . ما اٌا أٔكردػ أ هػكبةر أ بٌعيةكػاوعٌة أ بجػة ٌة أعص دً ( زؼء اة هاٌوا 554أدعص  ٌة 

 
 كا أ صكب ما ط ل ثػكٌب أ هؾجظا ةر أ  ظػًة  ةأ نفرون أ ظرةا ًبرٌا أٔا أ هػكبرةر أ بٌعيةكػاوعٌرة أ بجػة ٌرة  رع 
أعجقاررت انؾررب ثظجاررلا عررا عؾررب أعص  ٌجبررة أ هفجػضررة فرري أ هررةء  شٌررح عرررع أٔا أ هػكبررةر أ بٌعيةكػاوعٌررة أ هشررب ة  
ةأ جرري ث ررع أٔ رره أ هػكبررةر أ بٌعيةكػاوعٌررة أعصرر دً  رري أٔكردررػ أ هػكبررةر أ جرري ثررؼدأد ةفػثبررة فرري أ نفررون أ ظررةا اة هقةيعررة مرر  

ا
ٔ
 . ثػكٌب أ هؾجظا ةر أ بٌجومٌنٌة ما أ  ظوي أد

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد
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مر  أزدًرةد أ  رعد أ كػاروعي فري زؼًتثبرة ةثرؼدأد مر  أ هػكبرةر أ بٌعيةكػاوعٌرة أ بجػة ٌرة اشركه  عرةا ثنظفض أعص  ٌة    
ا ثقػًبرررةً   ٌصرررعث  100ْ  شٌرررح ًكرروا أدزدًرررةد فررري أدعص  ٌرررة ثرررعيًرٌةً شجررى ديزرررة أ صرررػأي  أزدًررةد ديزرررةر أ صرررػأي 

 .(أ شكه) ا ع ة ثؼأًع ؿػً  في م عل أدعص  ٌة م  أيثفةت ديزةر أ صػأي 
 ره مرا  

ٔ
ا ث ره   رى شروأ ي  100ْفةعص  ٌة أ رنفط فري ديزرةر أ صرػأي  أد زرؼء ارة هاٌوا  اٌنهرة ثػثفر  10ا ًهكرا أٔ

ة رررع ثبرررٌا أٔا أعص  ٌرررة أ هػكبرررةر  أر ا   200ْة أ عيزرررة  100زرررؼء ارررة هاٌوا ارررٌا أ عيزرررة 100  رررى أٔكردرررػ مرررا 
ثؼدأد اشكه  أٔكبػ مرا أعص  ٌرة أ هػكبرةر  أر ديزرةا ( ةأ جي  ي أٔ ه أعص  ٌة اشكه عةا ) ديزةر أ ياٌةا أ هػثف ة

  .أ ياٌةا أ هنظفية
ةما زبة أٔطػى فإا أعص  ٌة أ يةزأر أ بٌعيةكػاوعٌة ثؼدأد م  أزدًةد أ ييط  ةًربدي أدعظفرةض أ  شر   ايريط 
  ى ثصػي  غ  أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة ما مصة ٌابة  كهة أٔا أزدًةد أ جشب  أ يرةزي اة هٌرة  ًرنقص مرا أعص  ٌرة أ هروأد 

 . أ بٌعيةكػاوعٌة فٌبة

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد
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 أعص  ٌة أ نفط أ ظةا في  هة ة ةت أ جػأكب كرجةا   جؼأًع شػأي  أ هٌة 
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 : ما أ هشةكه أ جي ث جػض أ قبول ابرػ  أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة عاى  كه مصاول  ي ألإزةاة عا أ جؾةؤل أ جة ي
 .  هة أ   ا د ًجب زػس أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة ط ل أ ه ٌع  م  أ هٌة  أ هجصػكة؟ •
 

خػ اة هاوشة ةأ ييط ةأ صػأي  ةأ صرب أ هؾةمي  ةأٔي ثيٌرػ ثجيها ألإزةاة عا  غأ أ جؾةؤل 
ٔ
ا أدعص  ٌة ثجة

ٔ
أ قبول اة

في أٔي عةمه ما  غ  أ  وأمره كرجيٌرػ أ هاوشرة ارٌا أ شرٌه ةأ ػمره ؿرٌبدي   رى أزدًرةد أ جػكٌرؼ عرا ديزرة أ جشرب   مهرة 
ًرربدي   ررى أعف ررةل  طررػأر  ٌعيةكػاوعٌررة ًررجب عقابررة اوأؿررطة أ هٌررة  طرر ل أ ػمررةل  شٌررح ًررجب ثػأكهبررة اوأؿررطة طةصررة 

طػى  ًة م ةاع أٔ ة أٔ  (.أ شكه ) أ ج وًب في أ ه ةاع أ بنٌوًة أٔ

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد
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هػد أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة أ هصاو ة عاى 
  ٌه  -شع ثهةت أ ػمه

 اؾبب ثيٌػ أ هاوشة
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 :ًهكا أٔا عؾجنجذ مهة ؿب  أٔع  
ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة عاى  كه مصة ٌه مةاٌة   •

ٔ
 د ًوزع ؿبب ًر انة عؾجب ع أمكةعٌة أ برػ  أد

 ة كا ًبعة أٔا  غ  أ هٌكةعٌكٌة  ي أٔكردػ أٔ هٌة اة نؾبة  ارؼًتر أ بٌعيةكػاوعٌة أ ظفٌفة   •
كبررػ مررا  •

ٔ
 كةعررةر أ نشةمٌررة  أر أ  ررعد أ ررغيي أد

ٔ
ا أطررج س أ ؾرراوك أدعص  رري   

ٔ
ً ررود   ررى ثشرركه  10ةً جقررع اررة
 أر أ قطرػ أ هؾرةمي ) أٔ كةعٌة ثشب  أ هغً ر ًهكنبة أٔا ثهػ ما أ هؾةمةر أ ع ٌقة(  Aggregates) ثره ةر
عهةق أ جي د ثؼًع عا ( أٔعيؾجػةا  100أٔ ه ما 

ٔ
 . م2000ةأ جي ثؾٌطػ في صظوي أ شٌه في أد

مررررا زبررررة  أٔطررررػى فررررإا أ جنررررة ض أ وأضررررس اررررٌا أ وزررررود أ ف ارررري  اهرررروأد أ بٌعيةكػاوعٌررررة أ ظفٌفررررة فرررري أ ررررنفط أ ظررررةا  •
ا ةطةصرررة ارررٌا ةزرررود أ بنرررؼا ةأ جو رررواٌا فررري كاٌبهرررة ًقاررره مرررا أٔ هٌرررة 

ٔ
ةأ هؾجظا رررةر أ بٌجومٌنٌرررة مرررا أ  رررظوي أد

 . مٌكةعٌكٌة  رػ  أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة أ بجػة ٌة عاى  كه مصاول شقٌقي

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد
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ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد

 :أ برػ  عاى  كه مصة ٌه غػةًة ةمغً ر : 1-2
 كةعرةر أ نشةمٌرة ) ثبٌا أ عيأؿةر أٔا  مكةعٌة أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌرة

ٔ
م اقرةر  رع ةا  أٔا ثشركه فري أ هٌرة  ( ةطةصرة أد

 ي أٔكبػ اكردٌػ ما  مكةعٌجبة في ثشكٌه مصة ٌه شقٌقٌة  ةاة جرة ي فإعر  ًهكرا  برغ  أ هروأد أٔا  (0.1μ-0.001) غػةًة
 . ثبةزػ في وػةس دشقة عاى  كه مصة ٌه غػةًة

ةزأا أ رؼًبٌرة أ  ة ٌرة  
ٔ
عروأت  أٔة مرا ا رض أ ررؼًتر  أر أد

ٔ
ًهكا  ايػةًةر أٔا ثجكوا ما ثره  زرؼًتر مظجافرة أد

 .ةأ جي ثعطه ضها أ هقةًٌؽ أ يػةًة
طرررررػى  طرررررػى كةي رررررة  اهرررررةء أ ررررررؼًتر أ  يررررروًة أ قطبٌرررررةثؾرررررجطٌ  مرررررا زبرررررة  أٔ زرررررؼأء مصبرررررة ةأٔ )   أ جررررري ثجكررررروا مرررررا أٔ

Hdrophilic and hydrophopic  ) أٔا ثشركه ثره رةر منجشهرة ثؾرهى أ هرغً ر  ًهكرا  اوأشرع  منبرة
أٔا ثصجوي عاى أٔكردػ ما مةاة زؼيء  ثجوزت اصٌح ثكوا أ رؼًتر أ كةي ة  اهةء في أ قؾب أ عأطاي منبة  اٌنهة ثكوا 

 .أ رؼًتر أ هصبة    في  ؾهبة أ ظةيزي
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زؾررةا ؿررجكوا فرري    
ٔ
 ا أ هشرركاة أ ػاٌؾررة أ جرري ث جررػض أ برررػ  عاررى  رركه مصة ٌرره غػةًررة أٔة مررغً ر  رري أٔا أٔا ررةد أد

خػ رة اة صقره أ كبػارةاي أ  كؾري اٌنبرة 
ٔ
م شب أ صةدر مؾةةًة أٔة أٔكبرػ مرا أٔا رةد أ فػأغرةر فري أ  رظػ  اةلإضرةفة   رى ثة

 ٌررة مررا أ برررػ  ًهكررا أٔا 
ٓ
ا أٔفيرره أ شررػةس  جصقٌرر  مدرره  ررغ  أد

ٔ
ةاررٌا ؿررطوا أ فاررؼأر أ ييررةيًة   ررغ   ً جقررع اررة

عهةق أ جري د ثؼًرع عرا 
ٔ
ا رةد أ هؾرةمٌة (أ شركه)م2000ثجصق  في أ جشكٌ ر  اٌاة أ جػأي في أد

ٔ
  شٌرح ثكروا أد

 كبٌػ  اهة فٌ  أ كرفةًة   بوي أ قؾٌهةر أ يػةًة ةأ هغً ر  
 

ا ثجياررب عاررى  روى أ يرريط أ شرر ػًة  ةعارى عقررةن أدطجنررةق اررٌا  زؾررةا أ هبرةزػ  أٔ
ٔ
عر  ًهكررا     كرا أ ررب ض ًررػى أٔ

أ فػأغةر عا هػً  ثو ٌع كهٌةر  ضةفٌة مرا أ هروأد أ بٌعيةكػاوعٌرة  ةأزدًرةد ديزرةر أ صرػأي  أ جري ثربدي   رى ثهرعد 
زؾةا طةيو أدطجنة ةر

ٔ
 . أ ؾوأاه  ةاة جة ي ثشكٌه ضيط دأطاي كبٌػ ًعف   غ  أد

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد
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أ    ة أ هجبةد ة اٌا أ ه ةم ر 
أ فٌؼًةاٌة أ هظجافة م  أزدًةد عه  

 ههػ يؿواٌةر أ شٌه
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ا اة هقةيعة م  صظوي أ شٌه     
ٔ
يزٌاٌجٌة  ةأ هةيل  ةأ شٌه ثؾجطٌ  ا ض أ  ظوي أد

ٔ
كة  ظوي أ كاؾٌة  ةأ كػاوعةثٌة أد

   ى أٔعهةق أٔكبػ  اة هقةًٌؽ أ هؾةمٌة أٔا ثصجف   أ كاؾي أًٔيةً 
 

أ جي ث ع أ هػكبرةر )   شٌح ًهٌه أ  عًع ما أ صهوضكبٌػ  عؾبٌةً  كا ألإعة ة أ كٌهٌةاٌة  برػ  أ هغً ر في  غ  أ  ظوي 
 رررب   عص  ٌرررة أ طبٌ ٌرررة  اهررروأد أ بٌعيةكػاوعٌرررة 

ٔ
   أر ثكررروًا أٔمررر ا غٌرررػ  ةاارررة  ارررغةاةا  رررى (  أر أ نشرررةن أ ؾرررطصي أد
ثوأزرع أ هرغً ر أ بٌعيةكػاوعٌرة   ة    ككةثٌوعرةر أ كة ؾرٌوا  ةأ هةغنؾرٌوا  مهرة ًر ره  مكةعٌرة كةثٌوعةر خنةاٌة أ جكةفب

 :ض ٌفة في أ هصة ٌه أ هؾةمٌة أ ينٌة ابغ  أ كةثٌوعةر
م ا كاؾٌة  ةمينؼًومٌة غٌػ  ةااة   عص ل 

ٔ
 .  ةًجب ثػؿٌب أ صهوض أ  يوًة كة

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد



-SPUجيولوجيا البترول 2020-2019الفصل الأول   
27 

ع         اةلإضةفة   ى أ صةزؼ أ فٌؼًةاي  ةأ  ةا  أ كٌهٌةاي أ هغكويًا أٔ
ًوعٌرررة  •

ٔ
طرررػ  ابررررػ  عارررى  ررركه مرررغً ر ًهكرررا أٔا ًجشررركه اؾررربب أ جنرررةفػ أ كبػارررةاي ارررٌا أ هرررغً ر أد

ٓ
فرررإا عةارقرررةً أ

 أ ؾة بة  ةؿطوا أ فاؼأر أ ييةيًة أ هشصوعة ؿابٌةً  
ةأ جي داع ما ثوأفػ كهٌةر كبٌػ  منبة  جغًب كهٌةر مكةفبة ) ةكغ   ًهكا أٔا ًص ه  اهػكبةر أ نشطة ؿطصٌةً  •

 . دم ةي أطجٌةيي ما  به أ فاؼأر أ ييةيًة( ما أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة 

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد
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ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد

 :ًهكننة أٔا عرع اة نجٌرة أٔع 
د ًبعة أٔا مٌكةعٌكٌة  رػ  أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة عاى  ركه مصة ٌره غػةًرة ةمرغً ر ثشركه عهاٌرة  ةمرة فري أ بررػ  •

ة ٌة 
ٔ
  أد

ة ررى مررا ثشرركه أ هرروأد •
ٔ
ة ا أٔ هٌجبررة ًهكررا أٔا ثنص ررػ فرري أ  ررظوي أ هو ررع  غٌررػ أ  هٌقررة عؾرربٌةً  ةطرر ل أ هػأشرره أد

 أ بجػة ٌة 
 
أ رنفط أ هجرػأكب غنٌرةً اة هػكبرةر أ قطبٌرة   فؾرٌكوا مغً ر مؾبة ةً عا ثػأكب  اجػة ي مرةة  أ كةعت أ برػ  عاى  كه  •

كردػ  عي  عاى ثشكٌه أ هغً ر
ٔ
كؾٌرٌنٌة  ة ي أ هػكبةر أد

ٔ
   أ نٌجػةزٌنٌة  ةأ كبػًجٌة  ةأد

ا أ نفررون أ ظررةا ثفجقرػ اشرركه عررةا  •
ٔ
بررغ  أ هػكبررةر  ة  رر  مقةيعرةً مرر  أ بٌجررومٌا أ هؾررجظاص مررا أ  ررظوي  مر  أ  اررب اررة

 .أ هو ع 
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 :  رػ  أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة أ هصاو ة  ةأ هػثبطة اب ض أ هرهوعةر أ ووٌفٌة : 1-3
 

عر   ة عهرة ا رض   ٌؾرت أ هروأد أ بٌعيةكػاوعٌرة أ نقٌرة  ري أ جري ثبرةزػ اشركه  مصارول فري أ هٌرة  ً جقع ا رض أ هظج رٌا أٔ
كبرررػ  ة ررري ثبرررةزػ مػثبطرررةً ارررب ض أ هرهوعرررةر أ ووٌفٌرررة أ صةةًرررة عارررى 

ٔ
أ نٌجرررػةزٌا  أٔؿررر فبة  أر أ قرررعي  أدعص  ٌرررة أد

كؾٌرٌا  ةأ كبػًت
ٔ
 .  ة    كة صهوض  ةا ض أ كصول   أر أدعص  ٌة أ هةاٌة أ  ة ٌةةأد
 

 ٌة أ هفجػضرة  ابررػ  فري ألإزةارة عرا أ جؾرةؤل أ جرة ي
ٓ
مجرى   ا ًرجب ثظارص أ هروأد : ثجاظص أ هشكاة أ جي ث جػض  غ  أد

 أ بٌعيةكػاوعٌة ما أ هرهوعةر أ ووٌفٌة أ هػثبطة ابة؟ 
 ٌرة   د أٔا  رغ  أ بررػ  ؿرجكوا مصرعةد  

ٓ
ة ٌة ابغ  أد

ٔ
ع  شجى ة ا كةا د ًهكا عفي شعةث أ برػ  أد

ٔ
 غ   فإع  ً جقع اة

ةؿةن أ ييةيًة أ ػماٌةزعأً  ةد ثصعث  د في 
ٔ
ةؿةن طةصة  كةد  . أٔ

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد
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 :أ برػ  عاى  كه أٔهوأي  ٌعيةكػاوعٌة ؿةااة  أٔة غةزًة منف اة 2
 ٌةر ةأ نهة و أ جة ٌة

ٓ
 :ًهكا أٔا عهٌؼ  نة اٌا أد

 :أ برػ  اة طوي أ يةزي  2-1
ثرؼدأد أ قرعي  أدعص  ٌرة  ايرةزأر اشركه  كبٌرػ مرر  أزدًرةد أ يريط  شجرى أٔعر  ًهكرا  نؾرربة أ يرةزأر أ هغأارة فري أ هٌرة  أٔا ث ره فرري 

عهررةق أ كبٌررػ    ررى شرروأ ي 
ٔ
  ةً جقررع ا ررض أ هظج ررٌا أٔعرر    أ مررة ش ررات وررػةس زٌو وزٌررة منةؿرربة  أٔدر   ررى أعظفررةض %5أد

أ يرريط  فررإا كهٌررةر كبٌررػ  مررا أ يررةزأر ًهكررا أٔا ثجصررػي مررا أ هصة ٌرره مبررةزػً  عاررى  رركه هرروي غررةزي مؾررجقه  ةاةلإضررةفة   ررى 

      فإا أ يةز أ هييون ؿٌ هه عاى ثغةًب كهٌةر مجؼأًع  ما أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة أ ؾةااة  ةأ جي ًهكرا أٔا ث ره شجرى 
 .ةًجب أعف ةل أ طوي أ نفطي عنعمة ثجنة ص  ٌب أ ييط    

ة ٌة   د أٔعر  د ًهكنبرة أٔا ثفؾرػ ثشركه أ جػأكهرةر 
ٔ
 ٌةر أ ههكنة  ابرػ  أد

ٓ
عاى أ ػغب ما أٔا  غ  أ طػًقة ًهكا أٔا ث ع  شعى أد

ةؿررط  شٌرح د ثؾرهس أ هوأصررفةر أ رٌو وزٌرة أ هوزررود  اجؾرػب  ررغأ 
ٔ
أ بٌعيةكػاوعٌرة أ  ه  رة  كرجارر  أ هوزرود  فرري أ شرػق أد

 .أ كب أ بةاه ما أ يةز

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد

18C
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 :أ برػ  عاى  كه هوي عفطي 2-2
           :أ برػ  عاى  كه هوي عفطي مؾجهػ -1   

ا  شٌررح ًصررعث مررا طرر ل 
ٔ
خٌػ أ هجبررةدل اررٌا زررؼًتر أ هررةء ةأ  ررظػ أد

ٔ
خػ عؾرربة أ هٌررة  أ صررػ  ةأ هػثبطررة فرري أ هؾررةا اة جررة

ٔ
ثجررة

   ي أ بٌكه أ ػاةعي أ هوزرود فري أ طرٌا  ةأ بٌرعيةزٌا فري زرؼًتر أ هرةء  SiO4أ ػةأاط أ بٌعيةزٌنٌة أيثبةن اٌا أ رغي 
ةثررؼدأد  ررو   ررغأ أديثبررةن فرري أ هنررةه  أ ه مؾررة  صرروأس أ فررػأض أ هؾررةمي  اٌنهررة ثيرر لا اةثرررة  مػكررؼ أ هؾررةا  مهررة ًرربدي   ررى   

 . ة    كهة  و ةأضس ما أ شكهثشكه هبقة ما أ هٌة  أ هػثبطة شوأ ي شوأس أ فػأض أ هؾةمي  
 

ةعنعمة ًجشكه زؼيء  ٌعيةكػاوعي فإع  ؿٌجر  عصو مكةا مرا أ فرػأض أ هؾرةمي ثكروا فٌر   رو  أديثبرةن أٔضر لا مرة ًهكرا  ة  أ 
طرغ مكةعر  عارى أمجرعأد أ ررؼيء أ ؾرةا   أٔة اشركه  مروأز   ر   

ٔ
ةؿرٌبدي ثو رع مة ثشركه زرؼيء  ٌرعيةكػاوعي زعًرع فإعر  ؿرٌقوا اة

 .كهٌةر  ضةفٌة ما أ رؼًتر أ بٌعيةكػاوعٌة   ى مهء أ فػأض  ةأ جصػي ما أ هؾةا
 

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد
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ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد

 SiO4 أيثبةن زؼًتر أ هةء اة ػةأاط أ بٌعيةزٌنٌة م  أ رغي   

 .اة قػب ما ؿطس أ جهةت م  أ فاؼأر أ ييةيًة ةأعجقةل زؼًتر أ بٌعيةكػاوا أ هجو ع  عصو أ فػأض أ هؾةمي
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ا أ نةضرة ًهكا أٔا ث ه عؾبة  
ٔ
  %50في أ هرهوت أ كاي  اؾوأاه أ هؾةمٌة   رى شروأ ي ألإ بةت أ نفطي في أ  ظوي أد

فكػ  ألإ بةت  كه ؿةاه ث بس غٌػ  أر أٔ هٌة عنرعمة ثكروا ة    افػض أٔا م شب أ هٌة  أ هؾةمٌة  ي مٌة  انٌوًة   كا 
  أ هٌة  مػثبطة اقو  اة رعيأا أ هؾةمٌة دةا أٔا ثشكه هويأً  ةديأً عاى أ صػكة 

 
ًهكا  انفط أٔا ًنجقه عارى ةاةلإضةفة   ى     فإع   ا ةزعر ا ض أ ؾطوا أ عأطاٌة مبااة اة نفط أٔكردػ ما أ هٌة   فإع  

ؿررةت فإعرر  ًهكننررة أٔا  رركه هرروي مؾررجهػ  شجررى عنررعمة ًكرروا أ جشررب  اررة نفط أٔ رره
ٔ
عجو رر  مررا أ  ررظوي عةعهررة   ةعاررى  ررغأ أد

ا ثكوا  ةديً  عاى أ جباه اة نفط  ةاة جة ي فإا ثشب  أدثؼأا في أ  ظوي ما عوت أ شٌه   أ صبٌبةر أ ينٌة اة كٌػةزٌا  أٔ
 .  ةأ غي د ًهكا ثصج   انفط أٔا ًرػي ؿٌكوا أٔ ه ما     أ غي ًهكا أٔا عجو    في وػةس أ ظؼأا أ  ةدًة

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد

  :أ برػ  عاى  كه هوي عفطي مؾجهػ -1

 :أ برػ  عاى  كه هوي عفطي 2-2
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ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد

ة ٌررة  اهرروأد أ بٌعيةكػاوعٌررة عاررى  رركه هرروي عفطرري    
ٔ
عرر   كرري ثررجب أ برررػ  أد

ٔ
ا عؾررجنجذ مهررة ؿررب  أ

ٔ
ًهكننررة أ

 :مؾجهػ داع ما ةزود 

ا ثكوا عؾبة أ هٌة  أ هجصػكة  اٌاة
ٔ
 .ثػكٌؼ اٌجومٌني مػثف   ةأ

   
فيه  

ٔ
ثشكه أ  ظوي أ هطهوي  اشكه عهٌ   في  هة هوي ثشكه أ نفط  ةفي وػةس أ جػأي أ هػثف ة أ

 :أ فػي 
 ابرػ  عاى  كه هوي عفطي مؾجهػ  ةًشكه أ جعيو أ ييطي في  غ  أ صة ة  و  أ عف  أ ػاٌؾة  صػكة 

 .  أ ؾةاه

  :أ برػ  عاى  كه هوي عفطي مؾجهػ -1

 :أ برػ  عاى  كه هوي عفطي 2-2
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 .ثشكه زؼًتر  ٌعيةكػاوعٌة  ةأثرة بة عصو مػكؼ أ فػأض  جشكه هوي عفطي مؾجهػ
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01.0
2/240 cmkg

 :أ برػ  عاى  كه  طػأر عفطٌة -2   
ً جقرررررع أٔعررررر    أ مرررررة ثو رررررعر أ هررررروأد أ بٌعيةكػاوعٌرررررة اكهٌرررررةر كةفٌرررررة لإ ررررربةت أ هٌرررررة  أ هؾرررررةمٌة  ةأ جيارررررب عارررررى أ قرررررعي     

ا ثجشررركه فررري أ فػأغرررةر أددم ةصرررٌة  اشرررٌه  ةأ هرررةد  أ  يررروًة   فرررإا  طرررػأر منف ررراة مرررا أ رررنفط أ ظرررةا ًهكرررا أٔ
طشا

ٔ
 . أ هؾةمٌة  ةعنعمة ًجب هػد أ هٌة  فإعبة ؿجصهه م بة أ قطػأر أ نفطٌة   ى أ طبقةر  أر أ صبٌبةر أد

 
وررة ػ  أ يرريط ًجيررها أعجقررةل أ ررنفط ةأ يررةز مررا طرر ل أ هؾررةمةر أ يررٌقة ةأ هشررب ة اة هررةء فرري أ  ررظوي أ هػصوصررة 

ةكاهرة كرةا  طرػ أ هؾرةا أٔصريػ  كاهرة كرةا  هرويًا غٌرػ مجهرةززٌا ةؿرطس اٌنري اٌنبهرة   ة    اؾربب ةزرود أ ش ػي 
أ يريط أ شر ػي أٔكبرػ  ةًقررعي أ يريط أ هطاروب عشػًررةً  صػكرة أ قطرػ  أ نفطٌررة غٌرػ مشرو ة أ شرركه مرا طر ل أ هؾررةا 

كردػ ما           ي أ قطػ 
ٔ
 اة

   . 

 :أ برػ  عاى  كه هوي عفطي 2-2

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد
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أ جيارب عارى   أ كةا  طػ أ فجصة أ ف ة ة  اهؾةا أٔكبػ ما مقةًٌؽ أ قطػأر أ نفطٌة  فرإا عبروي  رغ  أ قطرػأر ًجطارب    
   ة غ  أ هٌكةعٌكٌة ثجطاب أًٔيةً ةزود كهٌةر كةفٌة ما أ هٌة  أ هجصػكة؛أ ييط أ ش ػي 

 ة كا مة أ ًصعث   أ مة صةدفت أ قطػأر أ نفطٌة  طجنة ةً   
 أٔة أطجنة ةر مؾةمٌة أٔصيػ ما  طػ ة؟ 

 
ا ثيٌػ ما  ركابة  كري ثرجهكا مرا أ  بروي عبرػ  رغ  أدطجنة رةر   كرا (. أ شركه ) عاى أ قطػأر أ نفطٌة في  غ  أ صة ة أٔ

 : غأ أ جشو  في  كه أ قطػ  أ نفطٌة 
ؿٌبدي   ى أزدًةد مؾةشة ؿطصبة  ةاة جة ي أزدًةد في  و  أ جوثػ أ ؾطصي  ةص واة أٔكبػ في أ  بوي  ةثكوا أ قو  

 أ هبخػ  أ وشٌع  عاى  غ  أ قطػ   ي  و  أ ج وًب  أر أ هػكبة أ ػأٔؿٌة  ة و  أ جعيو أ بٌعيةدًنةمٌكي  
 كا  و  أ جرعيو أ بٌرعيةدًنةمٌكي أٔ ره اكردٌرػ مرا أٔا ثربرػ أ قطرػ  عارى أ هرػةي مرا طر ل أدطجنرةق  اٌنهرة د ثهار   رو  

 . أ ج وًب  د مػكبة صيٌػ  اةثرة  أ صػكة

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد

:أ برػ  عاى  كه  طػأر عفطٌة -2  
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ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد

:أ برػ  عاى  كه  طػأر عفطٌة -2  

 .  ثشو   كه أ قطػ  أ نفطٌة عنع دطو بة أدطجنةق أ هؾةمي
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زًررةد  أ  هرر  ةاة جررة ي  ا  ررغ  أ قررو  ًهكررا أٔا ثجشرركه عررا هػًرر  . داررع  كرري ثررجب أ صػكررة مررا ةزررود  ررو  ضرريط  ضررةفٌة  
 . أزدًةد أ صػأي  ةثو ع موأد  ٌعيةكػاوعٌة  ضةفٌة

ا  ا ثيا  أدطجنةق أ هؾةمي اشكه  مصكب   كهة ًرب أٔ
ٔ
 كي ثكوا  غ  أ قو  فةعاة اهة فٌ  أ كرفةًة داع  اقطػ  أ نفطٌة أ

 :كهة في أ شكه ًكوا شرب أ هٌة  أ ه ؼة ة في أ هؾةا طالا أ قطػ  كبٌػأً اة هقةيعة م   غ  أ قطػ 

 

 .  أ قطػ  أ نفطٌة ث ؼل طافبة كهٌة ما أ هٌة  أ هؾةمٌة

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد

:أ برػ  عاى  كه  طػأر عفطٌة -2  
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 ه  ةاة جة ي ً ػّس أدعجدةي اشكه عةا عاى أٔع  
ٔ
عاى   ى أ جػكٌؼ أد

ٔ
عهاٌة ثاقةاٌة ثنجقه ط  بة أ هوأد أ هصاو ة ما أ جػكٌؼ أد

 فإا  غ  أ  هاٌة ثهٌه   ى ثوزً   ةا دػ  
  أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة أٔكردػ ما ثػكٌؼ ة 

 ةث ع أ برػ  ابغ  أ طػًقة ما أ  هاٌةر أ بطٌبة زعأً  
 ٌنجقررره يأٔؿرررٌةً طررر ل ( أ رررغي ً رررع أٔكردرررػ أ هػكبرررةر أ بٌعيةكػاوعٌرررة  رررعيً  عارررى أدعجدرررةي ) ف ارررى ؿررربٌه أ هدرررةل ًصجرررةو أ هٌجرررةا

ا مؾرررةفةً  رررعي ة 
ٔ
  ة  أ كنررة ع ارررب أٔا  رررعي  أ هررروأد ماٌررروا ؿرررنة140مجررػأً   رررى فجرررػ  زمنٌرررة ثقررعي اصررروأ ي 1740أ  ررظوي أد

 :  فإعنة عؾجنجذ أٔا ثجنة ص كاهة أزدأد ةزعبة أ رؼًبيأ بٌعيةكػاوعٌة عاى أدعجدةي 
ؿةت ً ع ةزود أ جػأكهةر أ يةزًة ةأ نفطٌة منغ زما 

ٔ
ة ٌة ؿٌكوا مصعةدأً زعأً  ةعاى  غأ أد

ٔ
دةي أدعجدةي اة برػ  أد

اةدش في  هةل أٔمػًكة
ٔ
 أ بة ٌوزةي  كهة في شوض أد

 ٌة أدعجدةي 
ٓ
 . د ًٌ  عاى أ ف ة ٌة أ ي ٌفة د

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد

:اةدعجدةيأ برػ   -3  
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 :أ برػ  عا هػً  ثشق  أ  ظوي  -4 
ة ٌة ما أٔطغ كه ما أ هؾةمٌة  ةأ نفو ًة أ نؾبٌة  ةأ هطاقرة ا رٌا أدعجبرةي  ة دارع أًٔيرةً مرا أٔا 

ٔ
داع عنع ديأؿة أ برػ  أد

 ٌة مة ًهكا ما ط  بة أ جياب عاى ص واة أ هػةي ما أ هؾةمةر أ يٌقة  ةأدطجنة ةر أ هؾةمٌة  مهة ًؾهس 
ٓ
ثكوا  نةك أ

 . اهػكبةر أ بجػة ٌة اة هػةي دةا ص واةر  نعؿٌة
) اررررٌا أ  عًررررع مررررا أ عيأؿررررةر أٔا ثؼأًررررع ضرررريط أ هوأارررر  أ هؾررررةمٌة  ةةزررررود زٌرررروب صرررريٌػ  مررررا أ يررررةز فرررروق أ هيرررريون 

Overpressured gas ) ًهكا أٔا ًبدي   ى ثشكه ثشققةر في أ  ظوي أ كردٌفة  ةعهٌقة أ طهػ  ةًنص ػ  
ثشكه  غ  أ جشققةر في مػأكؼ ضيون مػثف ة مصاٌة  ايةزأر  ةأ هوأا  في أ  ظوي عهٌقة أ طهػ  ةأ هجػأصة  ةض ٌفة 
أ نفو ًة  ة    ك ظوي أ شٌه  ةأ  ظوي أ كػاوعةثٌة أ كرجٌهة  ة      أ كةعت  غ  أ  ظوي ثصجوي عاى عؾبة كةفٌة ما 

ًربدي   رى ثرػأكب ثرعيًري  ايريط أ هوأد أ  يوًة   جو ع عؾربةً  ةمرة مرا أ هػكبرةر أ بٌعيةكػاوعٌرة أ ؾرةااة ةأ يةزًرة  مهرة 
 . دأطه أ هؾةا

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد
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ثهرررعد أ ؾررروأاه ةأ يرررةزأر ثؾرررهس اجصرررػي  رررغأ أ يررريط  ةاة جرررة ي  رررقوق د ٌقرررة   رررى ثشررركه  أً ًررربدي ثرررػأكب أ يررريط      
ؿججكػي أٔخنةء أ جةيًض أ رٌو وزي عع  مػأر  شجى ًجب أعجقةل كهٌةر   أٔي أٔعبة مجقط ة  ةؿجكوا  غ  أ  هاٌة ةأعجقة بة

 .  ةمة ما أ نفط  ةأ يةز
 : ا  غ  أ  هاٌة اكةمابة ًهكا أطج ةي ة عاى أ شكه أ جة ي

   أزدًةد عه  أ طهػ ةأ صػأي 
 ثو ع كهٌةر  ضةفٌة ما أ نفط ةأ يةز 

 ثػأكب ثعيًري  ييط أ هوأا  دأطه أ هؾةا 

   ثشكه ثشققةر د ٌقة 
 ثهعد ةأعجقةل أ نفط ةأ يةز عبػ أ هؾةمةر 

 عاى
ٔ
 أ جصةا أ شقوق اؾبب أ ييون أ هطبقة عاٌبة ما أد

 ثػأكب ضيون زعًع  ةثكػأي أ  هاٌة انفؽ أ طػًقة. 
ًهكا أٔا ثجشكه أ ييون أ شة   أ هػثف ة أًٔيةً اؾبب ععا ث ػًلا أ هٌة  ما أ وشعأر أ ػؿواٌة أ جي ثطهػ اشكه  

 .ؿػً   ة    عنعمة ًكوا م عل أ جػؿٌب مػثف ةً 

ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد
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ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد

ا عقبه اجشكه أ شقوق أ ع ٌقة    
ٔ
 ًهكننة انةءً عاى مة ثقعا أ

ة ٌة   
ٔ
ة أ يةزأر كهٌكةعٌكٌة  ةمة في أ برػ  أد

ٔ
 ةاجهعد أ ؾوأاه  أ

 ةطةصةً في أ هػشاة أ ػاٌؾة ما ثو ع أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة  
عهةق أ جي ثؼًع عةدً  عا 

ٔ
 ا  2000في أد

 
 ٌة 

ٓ
 ةًجب أعجقةل أ هػكبةر ةفقةً  بغ  أد

هوأي غةزًة  ةعفطٌة مج اة
ٔ
 .  عاى  كه أ
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ة ٌة  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 ٌةر أ هقجػشة  ابرػ  أد

ٓ
 :أٔ ب أد

 ٌة أ برػ  - 6
ٓ
ة ٌة   ةع  جبهة م  أ

ٔ
  :زما ةعه  أ برػ  أد

ة ٌة  اٌا كه  ما 
ٔ
 :ًهٌؼ عةدً  أعجهةدأً عاى زما  ةعه  شعةث أ برػ  أد

ة ٌة أ هبكػ   1)
ٔ
 أ برػ  أد

طػ 2)
ٔ
ة ٌة أ هجة

ٔ
 .ةأ برػ  أد

ة ٌة أ هبكػ 6-1
ٔ
 :أ برػ  أد

ة ٌرة أ هبكرػ     
ٔ
عهرةق أ جري ثقره عرا ثصرعث أ بررػ  أد

ٔ
  شٌرح ثظؾرػ أ ػؿرواٌةر م شرب مؾرةمةثبة  ةثطررػد م1500فري أد

كهٌةر كبٌػ  ما أ هٌة   ة كا   أ أؿجدنٌنة أ هٌجةا مبكػ أ جو ع  ةأ هنرجذ عرا هػًر  عشرةن أ كةانرةر أ ع ٌقرة  فرإا  رغ  
عهةق  د عاى كهٌةر  اٌاة ما أ هػكبةر أ بجػة ٌة  ةأ جي ً ود م شهبة   ى أ هػكبةر 

ٔ
أ ػؿواٌةر د ثصجوي عةدً  في  غ  أد

 .أ هويةخة عا أ  يوًةر مبة ػ   أٔة منجرة ما أ عًةزٌنٌؼ أ هبكػ
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أٔعر   مMclver 1975و Kidwell 1958و  Hunt اٌا كردٌػ ما أ عيأؿةر  كرجا  أ جي  ةا ابة كه مرا
  ةثبرةزػ مرا أ ػؿرواٌةر أ صعًدررة  فري أٔعهرةق   ررع د (ة رو اكهٌرةر ضربٌاة زررعأً ) ًهكرا  اهروأد أ بٌعيةكػاوعٌرة أٔا ثجشرركه 

مجررةي  ةثنررجذ  ررغ  أ هرروأد عررا  رررػ  أ بٌجررومٌا غٌررػ أ نةضررذ   ررغ   فإعبررة ثصجرروي عاررى عؾررب  مػثف ررة مررا 
ٔ
ثجرررةةز مررتر أد

ؿفاجٌا
ٔ
كؾٌرٌا  ةأد

ٔ
 . مػكبةر أ كبػًت  ةأ نٌجػةزٌا  ةأد

ة ٌة أ هبكػ   1 -6
ٔ
 :أ برػ  أد
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 -500) ثجهٌررؼ أ هنررةه  أ ع جةةًررة أ صعًدررة مررا زبررة  أٔطررػى اوزررود كهٌررةر   ةمررة مررا أ ررنفط  فرري أٔعهررةق  ضررصاة عؾرربٌةً   

 رره (م 1800
ٔ
ا ا ررض  ررغأ أ ررنفط عاررى أد كهررة فرري شة ررة عفررط أ باٌؾجوؿررٌا فرري طاررٌذ )   ةثبررٌا ا ررض أ ررعداه عاررى أٔ

ة ٌرة أ هبكرػ  ثصجرةو   رى ةزرود كهٌرةر  كبٌرػ   ع عجذ عا ثشكه   ة رػ   مبكػًا  ( أ هكؾٌ  
ٔ
ا أ بررػ  أد

ٔ
مر  أ  ارب ارة

 . ما أ هٌة  في أ ػؿواٌةر   ٌجب ع ػ ة طةيو أ ػؿواٌةر في مػشاة أ جػأي أ ػؿواي أ هبكػ

ة ٌرة أ هبكرػ   اهروأد أ بجػة ٌرة مرا أ ػؿرواٌةر أ صعًدرة غٌرػ أ نةضررة  ةأ يرصاة د ثشركه مرا أ بررػ     
ٔ
عاى أ رػغب  مرا أٔا أ بررػ  أد

ة ٌة ككه  اهوأد أ بٌعيةكػاوعٌة 
ٔ
فري أ ٌةارةا  Naguaka   د أٔع  د ًهكننة أعجبةي ة غٌػ موزود   ةً جبػ عفرط  د عؾبة ضبٌاةأد

عرهرت اشركه  يارٌؽ عرا شػكرة أ هٌرة  أ ه  روي  د ًٌ  عاى أ جره  أ نفطري أ جررةيي أ نرةزب عرا مدره  رغأ أ نروت مرا أ بررػ   ةأ جري 
ة ٌررة أ هبكررػ  أًٔيررةً    ررى 

ٔ
أ نةزهررة عررا ثررػأي أ ػؿررواٌةر  ةً ررود ؿرربب عررعي  مدرره  ررغ  أ جػأكهررةر أ بجػة ٌررة   أ نةزهررة عررا أ برررػ  أد

أفجقررةي أ ػؿررواٌةر فرري مدرره  ررغ  أ هػشاررة مررا أ طهررػ   ررى أ ه ررةاع  ةأ  ررظوي أ هيطٌررة  ة  ررى ضرر لا أدعص  ٌررة أ هةاٌررة  اهػكبررةر 
عهةق أ طهػ أ يصاة

ٔ
 .أ بجػة ٌة ةف  أ شػةس أ صػأيًة أ هوأفقة د

ة ٌة أ هبكػ   1 -6
ٔ
 :أ برػ  أد
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ة ٌرررة أ هبكرررػ  
ٔ
  ةكرررغ   عرررعا أ نيرررذ أ صرررػأيي  اهررروأد أ  يررروًةًررررب أٔا ً كرررؽ ثػكٌرررب أ بجرررػةل أ نرررةزب عرررا أ بررررػ  أد

   أعص  ٌة أ هػكبةر أ بجػة ٌة
 

ؿرررةت فإعررر  ؿرررٌصجوي عارررى كهٌرررةر  ةمرررة مرررا أ ررررؼًتر أ بٌوكٌهٌةاٌرررة غٌرررػ أ هفككرررة  
ٔ
كهػكبرررةر أ كبػًرررت  ةعارررى  رررغأ أد

ةزأا أ رؼًبٌرررررة أ هػثف رررررة  ة أر أدعص  ٌرررررة أ هةاٌرررررة  اةلإضرررررةفة   رررررى أ هػكبرررررةر 
ٔ
كؾرررررٌرٌا   أر أد

ٔ
ةأ نٌجرررررػةزٌا  ةأد

 .أ بٌعيةكػاوعٌة  أر ديزةر أ ياٌةا أ هنظفية  ةأ ينٌة اة  طػًةر

ة ٌة أ هبكػ   1 -6
ٔ
 :أ برػ  أد
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ة ٌرة اوأؿرطة أ هٌرة  أ ه  روي   أ نةزهرة عرا ثرػأي أ ػؿرواٌةر عارى    
ٔ
اٌنهرة ًقري أ ج رظػ  أ ػؿرواٌةر أ صطةمٌرة ثقج ػ أ برػ  أد

أ رغي ً رٌب م شرب أ ػؿرواٌةر أ كػاوعةثٌرة أ صعًدرة  رغ  أ ػؿرواٌةر مررا أؿرجهػأي أ جرػأي أ رغي ًربدي   رى عرؼةا أ هٌرة   ةاة جررة ي 
عهررةق أ يررصاة  شجررى ة ا أشجررور عاررى كهٌررةر  ةمررة مررا أ هرروأد أ  يرروًة 

ٔ
ة ٌررة أ هبكررػ  مررا  ررغ  أ  ررظوي فرري أد

ٔ
ً ٌرر  أ برررػ  أد

 .أ قةااة   عص ل في أ هةء

 
 أعص  ٌة أ هػكبةر أ بجػة ٌة في أ هٌة  أ هؾةمٌة منظفية زعأً  شجى ضها أٔفيه أ شػةس ا 
زررؼء  100 ةثجررػأةا  ررغ  أدعص  ٌررة اررٌا ايرر ة أٔزررؼأء مررا أ هاٌرروا  شجررى شرروأ ي (مرر  ةزررود ا ررض أدؿررجدنةءأر أ قاٌاررة زررعأً ) 

 (°م100في ديزةر أ صػأي  أ جي ثؼًع عا ) اة هاٌوا 

ة ٌة أ هبكػ   1 -6
ٔ
 :أ برػ  أد
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 ه ما 
ٔ
 ي أٔ ره مرا ° م125ةثبٌا أٔكردػ أ صؾةاةر ثفةؤدً أٔا أعص  ٌة أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة  في ديزةر أ صػأي  أد

أٔا ثؾررجطٌ  أٔا ثشرركه ثػأكهررةر اجػة ٌررة ثرةيًررة  ةعاررى أ ررػغب مررا ألإمكةعٌررة أدعص  ٌررة أ هػثف ررة عؾرربٌةً فرري ديزررةر 
عاررررررى مررررررا   رررررر    د أٔعرررررر  د ثوزررررررع كهٌررررررةر كةفٌررررررة مررررررا أ هٌررررررة  أ نةزهررررررة عررررررا أ جررررررػأي فرررررري مدرررررره ثارررررر  

ٔ
أ صررررررػأي  أد
فإا ثػكٌب م شب أ نفط أ ظرةا د ً كرؽ ثنروت أعص  ٌرة أ ؼمرػ أ هظجافرة مرا ةاةلإضةفة   ى      ................أ شػةس 

أ هرروأد أ بجػة ٌررة   ررغ   فإعرر  عاررى أ ررػغب مررا ةزررود ا ررض شررةدر أ جػأكهررةر أ بجػة ٌررة أ جرةيًررة أ نةزهررة عررا أ برررػ  
ةزأا أ رؼًبٌرررة أ هنظفيرررة  ةمػكبرررةر 

ٔ
أ هبكرررػ  عارررى  ررركه مصة ٌررره مةاٌرررة  ةطةصرررة  اهػكبرررةر أ بٌعيةكػاوعٌرررة  أر أد

NSO  كردػ ما كوعبة  ةعع ا  غ  أ جػأكهةر  ي أؿجدنةء أٔ ةزأا أ رؼًبٌة أ  ة ٌة عؾبٌةً   د أٔ
ٔ
 .  أر أد

ة ٌة أ هبكػ   1 -6
ٔ
 :أ برػ  أد
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ة ٌة   1 -6
ٔ
طػ  أ برػ  أد

ٔ
 :أ هجة

ة ٌرة طر ل أ هػشارة أ ػاٌؾرة مرا ثشركه أ هروأد أ بٌعيةكػاوعٌرة  
ٔ
ًوزع كردٌػ ما أ عداه أ جي ثبكرع شرعةث أ بررػ  أد

ة ٌرررة  رررو أ رررغي 
ٔ
فررري كررره أٔعصرررةء  أٔدى   رررى ثشرركه أ جػأكهرررةر أ نفطٌرررة أ كبٌرررػ  أ هكرجشرررفةة ا  ررغأ أ نررروت مرررا أ بررررػ  أد

عهررةي أ رٌو وزٌررة  أعجبررةيأً مررا أ بررة ٌوزةي 
ٔ
 كنرر  د ًهكررا فرري أ صقٌقررة  .............أ  ررة ب  ةأ جرري ث ررود   ررى مظجاررلا أد

طػ   ة    اؾبب ةزرود عرعد 
ٔ
ة ٌة أ هجة

ٔ
ي ةمةً د ٌقة ثهده أ صعةد أ صػأيًة  ةأ هؾةمٌة  ةأ  هقٌة  ابرػ  أد  عطةء أٔ

ة ٌرة 
ٔ
 ٌرةر أ بررػ  أد

ٓ
ة ٌرة ةًنشرػ عرةدً    رى  كبٌػ ما أ  وأمه أ هجعأطاة  ةعقص أ ه اومةر أ هف اة عا أ

ٔ
أ بررػ  أد

طػ  
ٔ
عهرةق أ جري ثؼًرع عرةدً  عرا أ هجة

ٔ
ة ٌة أ جري ثصرعث فري أد

ٔ
مر  اعأًرة   ةأ جري ثجرؼأما م1500عاى أٔعبة ثا  أ برػ  أد

 .أ هػشاة أ ػاٌؾة  جو ع أ هوأد أ بجػة ٌة
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ة ٌة أ هبكػ   1 -6
ٔ
 :أ برػ  أد

  ة رغأ  رو أ ؾربب أ رغي عظفرةض  رةا فري أ نفو ًرة  مر  أةمصجروى أ هٌرة  فري أ ػؿرواٌةر  أعظفةض كه ما أ هؾرةمٌةًجػأف  
طػ  موض  ثؾةؤل أ كردٌرػًا مرا زٌو روزي أ بجرػةل   كرا  نرةك أ كردٌرػ مرا أ رعداه عارى 

ٔ
ة ٌة أ هجة

ٔ
شرعةث ز ه أ برػ  أد

ا أ هػصوصة
ٔ
ة ع أعجبػ ثٌؾو أٔا ثصرػي أ هٌرة   ؛.................ة أر أ نفو ًة أ هنظفية   غأ أ نوت ما أ برػ  ما أ طبقةر أد

خٌػ أ صػأي  
ٔ
ًبدي   ى أزدًرةد كبٌرػ أ بنٌوًة ط ل ثفك  أ ؾهكرجٌت  ةثصو     ى  ًاٌت  ةأ غي ًصعث اشكه ياٌؽ ثصت ثة

ة ٌة أٔخنةء أ هػشاة أ ػاٌؾة ما ثو ع أ هوأد أ بٌعيةكػاوعٌة
ٔ
 . في ضيط أ هوأا  أ هؾةمٌة  ةًشكه مٌكةعٌكٌة ياٌؾة  ابرػ  أد
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طػ  ثجؼأما    
ٔ
ة ٌة أ هجرة

ٔ
مر  اعأًرة أ هػشارة أ ػاٌؾرة  جشركه أ رنفط  ةثؾرجهػ كطروي  ٌرعيةكػاوعي مؾرجقه اعأًة مػشاة أ برػ  أد

طػ   ٌؽ فقط أ    رة ارٌا أ  هر  ةأ هؾرةمٌة  ة كرا شجى عبةًة  غ  أ هػشاة
ٔ
ة ٌة أ هجة

ٔ
ؿةت ًجصكب اة برػ  أد

ٔ
  ةعاى  غأ أد
ا
ٔ
 .أًٔيةً أ قعي  أ جو ٌعًة  ا ظوي أد

 
عهرررةق أ جررري ثؼًرررع عرررا  ئًهجاررر  

ٔ
اة هٌرررة  أ هػثبطرررة غٌرررػ أ هجصػكرررة  ةثرررؼدأد عؾررربة  م2000زرررؼء  رررةا مرررا أ فرررػأض أ هؾرررةمي فررري أد

مرا أ يرػةيي ةزرود هروي عفطري أ بٌجومٌا   ى أ هٌة  أ هؾةمٌة أ صػ  ثعيًرٌةً   ج بس مػثف ة زرعأً  ةًبرعة فري  رغ  أ صة رة أٔعر  
مؾررجقه فرري  هررة ثو ررع أ هرروأد أ بٌعيةكػاوعٌررة أ ؾررةااة  ةًرربدي أؿررجهػأي ثو ررع أ هرروأد أ بٌعيةكػاوعٌررة أ ؾررةااة ةأ يةزًررة   ررى هررػد 

 .أ نفط أ هجشكه ط ل أ هؾةمةر أ ع ٌقة  ةأ هبجاة اة هةء ا ٌعأً عا أ كٌػةزٌا

ة ٌة أ هبكػ   1 -6
ٔ
 :أ برػ  أد



-SPUجيولوجيا البترول 2020-2019الفصل الأول   
53 

ة ٌة أ هبكػ   1 -6
ٔ
 :أ برػ  أد

 طررةي أ هؾررةمٌة فرري  صشررة مصررعد  صرريٌػ  زررعأً  ةأ قؾررٌهةر أ نفطٌررة كبٌررػ  زررعأً  اصٌررح د ًهكررا دف بررة عبررػ    
ٔ
ث رربس أد

 كرررررا أؿرررررجهػأي ثو رررررع أ هررررروأد  شٌرررررح ًكررررروا أ يررررريط أ شررررر ػي مػثفررررر  زرررررعأً أدطجنة رررررةر أ هؾرررررةمٌة أ ههاررررروء  اة هٌرررررة   
ةزأا أ رؼًبٌة أ ظفٌفة ًصةف  عاى أؿجهػأي أديثفةت أ جعيًري  اييط  شجى ًجب أ جياب عارى أ قرو  

ٔ
أ بٌعيةكػاوعٌة  أر أد
مهة ًبدي   ى أعفجةا  قوق زعًع   ة رػ  كهٌة  ضرةفٌة مرا أ رنفط  ًصرعث  رغأ أ نروت مرا أ بررػ  أ هٌكةعٌكٌة  ا ظػ  

عهةق أ جي ثؼًع عا Tissot and Pelet  (1971  ) ة، Snarsky  (1962 ) رةفقةً  
ٔ
 .م3000 -2000في أد
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   كرا ا رض أ هنجررةر °م150ً بس أ طوي أ يةزي  و أ طوي أ وشٌع ثقػًبةً أ يةغط فري أ صرػأي  أ جري ثؼًرع عرا  
ا ثجصػي اشكه مجقط  اؾبب أ جهعد أ غي ًاي ثصػي أ ييط  ةكغ   ًهكا  انفط  أ بٌعيةكػاوعٌة أ ؾةااة ًهكا أٔ

أٔعر  ًهكرا  وأشرع ، Zhuze et al  (1963 )أ ظرةا أٔا ًنصره ةًنجقره فري أ طروي أ يرةزي أ هيريون  ة رع ارٌا 
 -70  ةأ صرػأي  ²ؿرب/ كر  800ة 400ااٌوا مجػ مك ب فقط ما أ يةز  أٔا ًنقه في أ ييون أ جي ثجػةأا اٌا 

هرا شٌرح ثرؼدأد كهٌرة أ رنفط أ هنصره فري أ يرةز   800000ة  100000كهٌة مرا أ رنفط ثجرػأةا ارٌا  °م200
  ةً جقع أٔا أ صقول أ يظهة أ هنجشػ  في مظجالا أٔعصةء أ  ة ب  ةأ جي (أ شكهكهة في ) كاهة أزدأدر  ٌهة أ ييط 

 .ثصجوي عاى أ يةزأر أ ػهبة  ةأ هجكردفةر ثشكه د ًٌ  عاى  غأ أ نوت ما أ برػ 

ة ٌة أ هبكػ   1 -6
ٔ
 :أ برػ  أد
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أعص  ٌة أ بجػةل في أ يةز في 
 ديزةر شػأي  مظجافة

  كرجةا   جؼأًع أ ييط 
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ة ٌة أ هبكػ   1 -6
ٔ
 :أ برػ  أد

 :أخيراً  
         ،فإى للخصائص الترسيثيح، والحوادث التكتوًيةح أييتة ا أاًةاً له اة ةلأج اةوليةح للوةواد الثتروليةح

فعنذها تتكوى الصخور اةم هي تناوب طثقاخ هةي اللأهةاو واليةلأاي اكةوى أفًةص للتصةلأات هةي تتاتعةاخ         
 الشيص السويكح والنظاهيح،

         ،كوةةا نكةةي للثةةوادث التكتوًيةةح أى تسةةثة اة ةةاداخ عةةارج هلأتتعةةح ولةة، الو ةةذاخ اللأسةةوتيح
 وخاصح وي طلأاق الًيط اةفقي، وهو ها اساوذ له زاادج الًيط الذاخلي للووائع،

  ،ًكوا نكي للزلازو المتكلأرج له المناطق النشطح تكتوًيا 
 كوةةا له تعةةا هنةةاطق كاليتورًيةةا، والشةةلأ  اةوسةةط أى تسةةاهن له تشةةقق الصةةخور وه ةةلأج المةةواد

 . اةيذروكلأتوًيح هن ا


